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1 万物相连万物生—计算机网络基础
1.1 计算机网络发展
随着1946年世界上第一台电子计算机问世后的十多年时间内，由于价格很昂贵，电脑数量极少。早期所谓的计算机网络主要是为了解决这一矛盾而产生的，其形式是将一台计算机经过通信线路与若干台终端直接连接，我们也可以把这种方式看做为最简单的局域网雏形。
　　最早的Internet，是由美国国防部高级研究计划局（ARPA）建立的。现代计算机网络的许多概念和方法，如分组交换技术都来自ARPAnet。 ARPAnet不仅进行了租用线互联的分组交换技术研究，而且做了无线、卫星网的分组交换技术研究-其结果导致了TCP/IP问世。1977-1979年，ARPAnet推出了目前形式的TCP/IP体系结构和协议。1980年前后ARPAnet上的所有计算机开始了TCP/IP协议的转换工作，并以ARPAnet为主干网建立了初期的Internet。1983年，ARPAnet的全部计算机完成了向TCP/IP的转换，并UNIX（BSD4.1）上实现了TCP/IP。ARPAnet在技术上最大的贡献就是TCP/IP协议的开发和应用。2个著名的科学教育网CSNET和BITNET先后建立。1984年，美国国家科学基金会NSF规划建立了13个国家超级计算中心及国家教育科技网。随后替代了ARPANET的骨干地位。 1988年Internet开始对外开放。1991年6月，在连通Internet的计算机中，商业用户首次超过了学术界用户，这是Internet发展史上的一个里程碑，从此Internet成长速度一发不可收拾。
1.2 计算机网络分类
计算机网络根据不同的标准可以分为不同的类别。常见的分类有如下四种。
一、按照网络的覆盖范围进行分类
从网络的覆盖范围进行分类，计算机网络可以分为局域网、广域网和城域网。

1、局域网
局域网是在局部区域范围内将计算机、外设和通信设备通过高速通信线路互连起来的网络系统。常见于一栋大楼、一个校园或一个企业内。

局域网所覆盖的区域范围较小，一般为几米甚至十几公里，但其连接速率较高。

局域网在计算机数量配置上没有太多的限制，少的可以只有两台，多的可达上千台。常见的局域网有以太网，令牌环网等。

局域网是最常见、应用最为广泛的一种网络，其主要特点是覆盖范围较小，用户数量少，配置灵活，速度快，误码率低。

2、广域网
广域网也称为远程网，所覆盖的地理范围可从几十平方公里到几千平方公里，它一般是将不同城市或不同国家之间的局域网互联起来。

广域网是由终端设备、结点交换设备和传送设备组成的，设备间的连接通常是租用电话线或用专线建造的。

3、城域网
城域网的覆盖范围在局域网和广域网之间，一般来说，是将一个城市范围内的计算机互联，这种网络的连接距离约为10~100公里。

城域网在地里范围上可以说是局域网的延伸，连接的计算机数量更多。

二、从网络的交换方式进行分类
从网络的交换方式进行分类，计算机网络可以分为电路交换网、报文交换网、分组交换网和信元交换网。

1、电路交换网
电路交换与传统的电话转接相似，就是在两台计算机相互通信时，使用一条实际的物理链路，在通信过程中自始至终使用这条线路进行信息传输，直至传输完毕。

2、报文交换网
报文交换网的原理有点类似于电报，转接交换机实现将接收的信息予以存储，当所需要的线路空闲时，再讲该信息转发出去。这样就可以充分利用线路的空闲，减少“拥塞”，但是由于不是及时发送，显然增加了延时。

3、分组交换网
通常一个报文包含的数据量较大，转接交换机，需要有较大容量的存储设备，而且需要的线路空间时间也较长，实时性差。因此，又提出分组交换，即把每个报文分成有限长度的小分组，发送和交换均以分组为单位，接收端把收到的分组再拼装成一个完整的报文。

4、信元交换网
随着线路质量和速度的提高，新的交换设备和网络技术的出现，以及人们对视频、话音等多媒体信息传输的需求，在分组交换的基础上又发展了信元交换。

信元交换是异步传输模式中采用的交换方式。

三、从网络的使用用途进行分类
从网络的使用用途进行分类，计算机网络可分为公用网和专用网。

1、公用网
公用网也称为公众网或公共网，是指由国家的电信公司出资建造的大型网络，一般地都由国家政府电信部门管理和控制，网络内的传输和转接装置可提供给任何部门和单位使用。公用网属于国家基础设施。

2、专用网
专用网是指一个政府部门或一个公司组建经营的，仅供本部门或单位使用，不向本单位外的人提供服务的网络。

四、从网络的连接范围进行分类
从网络的连接范围进行分类，计算机网络可以分类互联网、内联网和外联网。

1、互联网
互联网是指将各种网络连接起来形成的一个大系统，在该系统中，任何一个用户都可以使用网络的线路或资源。

2、内联网
内联网是基于互联网的TCP/IP协议，使用WWW工具，采用防止入侵的安全措施，为企业内部服务，并有链接互联网功能的企业内容网络。

内联网是根据企业内部的需求设置的，它的规模和功能是根据企业经营和发展的需求而确定的。可以说，内联网是互联网更小的版本。

3、外联网
外联网是指基于互联网的安全专用网络，其目的在于利用互联网把企业和其贸易伙伴的内联网安全地互连起来，在企业和其贸易伙伴之间共享信息资源。

以上就是计算机网络的常见分类啦。
 1.3 网络传输介质
网络传输介质是网络中发送方与接收方之间的物理通路，它对网络的数据通信具有一定的影响。常用的传输介质有：双绞线、同轴电缆、光纤、无线传输媒介
1.4 网络安全问题
网络安全，通常指计算机网络的安全，实际上也可以指计算机通信网络的安全。计算机通信网络是将若干台具有独立功能的计算机通过通信设备及传输媒体互连起来，在通信软件的支持下，实现计算机间的信息传输与交换的系统。而计算机网络是指以共享资源为目的，利用通信手段把地域上相对分散的若干独立的计算机系统、终端设备和数据设备连接起来，并在协议的控制下进行数据交换的系统。计算机网络的根本目的在于资源共享，通信网络是实现网络资源共享的途径，因此，计算机网络是安全的，相应的计算机通信网络也必须是安全的，应该能为网络用户实现信息交换与资源共享。
随着计算机技术的飞速发展，信息网络已经成为社会发展的重要保证。有很多是敏感信息，甚至是国家机密。所以难免会吸引来自世界各地的各种人为攻击（例如信息泄露、信息窃取、数据篡改、数据删添、计算机病毒等）。同时，网络实体还要经受诸如水灾、火灾、地震、电磁辐射等方面的考验。
2 千里江陵一日还—数据库理论基础
2.1 数据库由来
数据库的产生的背景是美国为了战争中保存情报资料。在阿波罗登月计划中，对数据库的发展起到了推动作用。在数据库进入到民用后，科学家在理论上进行了研究，发表了论文，对数据库的发展起到了理论支持的作用。在数据库的发展史中，其它领域的发展也对数据库的发展起到了支持和推动的作用。例如存储器的发展，内存的发展，软件、数据结构的发展都对数据库的发展起到了推动渗透的作用。

可以看出，战争、大事件、商业、需求、学术、其它科学分支都可能对数据库产生作用。是互相渗透和推动的。
2.2 数据库发展历程
1、人工管理阶段

当时没有硬盘等存储器，用纸带等进行数据的存储，在写程序的时候，需要根据数据来编写，程序员还需要考虑到数据的物理存储结构，可想而知，程序员的负担有多重，效率多低。

当时没有“文件”的概念，引入一个新的概念，实际上是一种新的思想，方法，理论基础，对数据库的推动作用是巨大的。

2、文件系统阶段

这个阶段引入了“文件”的概念，数据存储在文件中，逻辑结构和物理结构有所区分，但是不够彻底；文件的组织也多样化；数据可以重复使用；对数据的操作的颗粒比较大，是以记录为单位。

这应该是一个巨大的进步，因为开始有了存储，有了分离物理和逻辑，这也是关系数据库的重要方面。

但也有缺陷，文件很容易导致数据的冗余，而冗余又进一步导致了数据的不一致，还有一个问题就是数据间的联系弱。在后来提出数据模型之后，这个问题就解决了。

3、数据库阶段

为了解决文件系统阶段的问题，这时候提出的数据模型，和数据结构的发展，解决了文件系统的问题；并且为了更加实用，发展了数据控制的技术，这时候的数据库才在实际中大量使用起来。

4、高级数据库阶段

在实际应用，计算机技术，网络技术中产生新情况，新需求的刺激下；产生了分布式数据库，面向对象数据库，网络数据库；分布式数据库，可以解决集中式带来的过度复杂，拥挤的问题；面向对象数据库解决了多媒体数据、多维表格数据、CAD数据的表达问题，并且具有封装性。

总体来说：解决不断出现的新问题，发现不断变化的新需求，不断变化的其他领域的发展；都对数据库技术起到了影响。

2.3 数据库设计过程
数据结构是计算机存储、组织数据的方式。数据结构是指相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合。通常情况下，精心选择的数据结构可以带来更高的运行或者存储效率。数据结构往往同高效的检索算法和索引技术有关
数据的逻辑结构和物理结构是数据结构的两个密切相关的方面，同一逻辑结构可以对应不同的存储结构。算法的设计取决于数据的逻辑结构，而算法的实现依赖于指定的存储结构。

数据结构的研究内容是构造复杂软件系统的基础，它的核心技术是分解与抽象。通过分解可以划分出数据的3个层次；再通过抽象，舍弃数据元素的具体内容，就得到逻辑结构。类似地，通过分解将处理要求划分成各种功能，再通过抽象舍弃实现细节，就得到运算的定义。上述两个方面的结合可以将问题变换为数据结构。这是一个从具体（即具体问题）到抽象（即数据结构）的过程。然后，通过增加对实现细节的考虑进一步得到存储结构和实现运算，从而完成设计任务。这是一个从抽象（即数据结构）到具体（即具体实现）的过程。
2.4 数据库管理员
据库管理员（Database Administrator，简称DBA），是从事管理和维护数据库管理系统(DBMS)的相关工作人员的统称，属于运维工程师的一个分支，主要负责业务数据库从设计、测试到部署交付的全生命周期管理。

DBA的核心目标是保证数据库管理系统的稳定性、安全性、完整性和高性能。

在国外，也有公司把DBA称作数据库工程师(Database Engineer)，两者的工作内容基本相同，都是保证数据库服务7*24小时的稳定高效运转，但是需要区分一下DBA和数据库开发工程师(Database Developer)：

1) 数据库开发工程师的主要职责是设计和开发数据库管理系统和数据库应用软件系统，侧重于软件研发；

2) DBA的主要职责是运维和管理数据库管理系统，侧重于运维管理。
