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1 孤帆远影碧空尽—操作系统基础
1.1 计算机操作系统
操作系统（英语：Operating System，缩写：OS）是一组主管并控制计算机操作、运用和运行硬件、软件资源和提供公共服务来组织用户交互的相互关联的系统软件程序。根据运行的环境，操作系统可以分为桌面操作系统，手机操作系统，服务器操作系统，嵌入式操作系统等。
在计算机中，操作系统是最基本、最重要的基本系统软件。 从计算机用户的角度来看，计算机操作系统是他所提供的各种服务的体现。 从程序员的角度来看，它主要是指用户登录的接口或接口。 从设计人员的角度来看，它是指模块和单元之间的链接。 事实上，设计和改进新操作系统的关键任务是架构设计，经过几十年的发展，计算机操作系统已经从简单的控制循环，到计算机用户需求的多样化，成为复杂而庞大的计算机软件系统之一。

可以说，计算操作系统对计算机非常重要，从用户的角度来看，操作系统可以进行计算机系统资源部分的调度工作，包括硬件和软件设备、数据信息等，计算机操作系统的使用， 可以降低人力资源分配的工作强度，降低用户计算操作干预的程度，大大提高计算机的智能工作效率。 其次，在资源管理中，如果多个用户共同管理一个计算机系统，则两个用户之间的信息共享可能会发生冲突。 为了更合理地分配计算机资源部分，调整计算机系统的每个组件，必须充分发挥计算机操作系统的功能，优化每个资源板的使用效率和使用水平，满足每个用户的需求。 最后，在计算机程序的帮助下，操作系统可以抽象出计算机资源提供的基本功能，为用户提供操作系统功能的可视化显示，使计算机不再难以使用。

1.2 操作系统发展
纵历在计算机学史上，操作系统与计算机硬件的发展密切相关。 操作系统旨在提供简单的工作序列功能，并帮助更新更复杂的硬件功能。 从早期的批量模式开始，分时机制应运而为，在多处理器时代，操作系统增加了多处理器协调功能，甚至分布式系统的协调功能。 其他方面的演变也与此类似。 另一方面，个人计算机的操作系统遵循了大型机的增长路径，随着硬件变得越来越复杂和强大，逐渐实现了以往只存在于大型机的功能。
自1946年第一台计算机问世以来，每一代人都以降低成本、缩小规模、降低功耗、增加容量和提高性能为目标，随着计算机硬件的发展，操作系统（OS）的形成和发展速度加快。 

第一台计算机没有操作系统，人们通过各种按钮控制计算机，然后出现了汇编语言，操作员通过孔纸胶带将程序输入计算机进行编译。 内置这些语言的计算机，制作者自己只能制作程序并执行，对程序和机器的共享不利。 为了解决这个问题，操作系统应运而生，程序共享和计算机硬件资源的管理得到良好实现。 

随着计算技术和大规模集成电路的发展，微机发展迅速。 自 20 世纪 70 年代中期以来，计算机操作系统应运而为。 1976年由DIGITAL RESEARCH软件公司在美国开发的8位CP/M操作系统。 该系统允许用户通过控制台键盘控制和管理系统，其主要功能是管理文件信息，以便自动访问其他设备文件和硬盘驱动器文件。 然后，某些 8 位操作系统使用 CP/M 结构。

 1.3 典型操作系统
嵌入式：嵌入式系统使用非常广泛的系统（如VxWorks、eCos、Symbian OS及Palm OS）以及某些功能缩减版本的Linux或者其他操作系统。某些情况下，OS指称的是一个内置了固定应用软件的巨大泛用程序。在许多最简单的嵌入式系统中，所谓的OS就是指其上唯一的应用程序。
类 Unix：所谓的类Unix家族指的是一族种类繁多的OS，此族包含了System V、BSD与Linux。由于Unix是The Open Group的注册商标，特指遵守此公司定义的行为的操作系统。而类Unix通常指的是比原先的Unix包含更多特征的OS。类Unix系统可在非常多的处理器架构下运行，在服务器系统上有很高的使用率，例如大专院校或工程应用的工作站。
Microsoft Windows：Microsoft Windows系列操作系统是在微软给IBM机器设计的MS-DOS的基础上设计的图形操作系统。现在的Windows系统，如Windows 2000、Windows XP皆是创建于现代的Windows NT内核。NT内核是由OS/2和OpenVMS等系统上借用来的。Windows可以在32位和64位的Intel和AMD的处理器上运行，但是早期的版本也可以在DEC Alpha、MIPS与PowerPC架构上运行。
MacOS X：macOS，前称“MacOS X”或“OS X”，是一套运行于苹果Macintosh系列计算机上的操作系统。Mac OS是首个在商用领域成功的图形用户界面系统。Macintosh开发成员包括比尔·阿特金森（Bill Atkinson）、杰夫·拉斯金（Jef Raskin）和安迪·赫茨菲尔德（Andy Hertzfeld）。从OS X 10.8开始在名字中去掉Mac，仅保留OS X和版本号。2016年6月13日在WWDC2016上，苹果公司将OS X更名为macOS，现行的最新的系统版本是13.X，即macOS Ventura。

2 百花争艳香满园—程序设计基础
2.1 程序设计语言简史
编程语言（programming language）可以简单的理解为一种计算机和人都能识别的语言。一种计算机语言让程序员能够准确地定义计算机所需要使用的数据，并精确地定义在不同情况下所应当采取的行动。 [1] 

编程语言处在不断的发展和变化中，从最初的机器语言发展到如今的2500种以上的高级语言，每种语言都有其特定的用途和不同的发展轨迹。编程语言并不像人类自然语言发展变化一样的缓慢而又持久，其发展是相当快速的，这主要是计算机硬件、互联网和IT业的发展促进了编程语言的发展。
2.2 程序设计基本逻辑 

程序设计是提供程序来解决特定问题的过程，是软件构建活动的重要组成部分。 编程通常使用特定的编程语言作为工具，并以该语言提供程序。 程序设计过程应包括分析、设计、编码、测试和错误处理等不同阶段。 专业程序员通常被称为程序员。

设计活动寻求平衡各种限制和相互冲突的要求，方案设计也不例外。 在计算机技术发展的初期，由于机械资源相对昂贵，程序时间和空间成本往往是设计问题的主要因素。 随着硬件技术的飞速发展和软件规模的扩大，程序的结构、可维护性、可重用性和可扩展性等因素越来越重要。
程序设计是提供程序来解决特定问题的过程，是软件构建活动的重要组成部分。 编程通常使用特定的编程语言作为工具，并以该语言提供程序。 程序设计过程应包括分析、设计、编码、测试和错误处理等不同阶段。 专业程序员通常被称为程序员。

从某种意义上说，程序设计比计算机更早出现。 英国著名诗人拜伦的女儿艾达·勒弗雷斯设计了一个程序，用巴贝吉分析仪计算伯努利的数量。 她还创建了循环和子例程的概念。 艾达·勒弗雷斯因在程序设计方面的开创性工作而被称为世界上第一个程序员。

设计活动寻求平衡各种限制和相互冲突的要求，方案设计也不例外。 在计算机技术发展的初期，由于机械资源相对昂贵，程序时间和空间成本往往是设计问题的主要因素。 随着硬件技术的飞速发展和软件规模的扩大，程序的结构、可维护性、可重用性和可扩展性等因素越来越重要。

另一方面，在计算机技术发展的早期阶段，软件建设活动主要是程序设计活动。 然而，随着软件技术的发展，软件系统变得越来越复杂，操作系统、数据库系统、应用服务器等许多专用软件系统逐渐分化，这些专用软件系统越来越成为一般计算环境的一部分。 在这种情况下，软件构建活动不仅包括纯编程，还包括数据库设计、用户界面设计、接口设计、通信协议设计、复杂的系统配置过程等。
分析问题

对于接受的任务要进行认真的分析，研究所给定的条件，分析最后应达到的目标，找出解决问题的规律，选择解题的方法，完成实际问题。

设计算法

即设计出解题的方法和具体步骤。

编写程序

将算法翻译成计算机程序设计语言，对源程序进行编辑、编译和连接。

运行程序，分析结果

运行可执行程序，得到运行结果。能得到运行结果并不意味着程序正确，要对结果进行分析，看它是否合理。不合理要对程序进行调试，即通过上机发现和排除程序中的故障的过程。

编写程序文档

许多程序是提供给别人使用的，如同正式的产品应当提供产品说明书一样，正式提供给用户使用的程序，必须向用户提供程序说明书。内容应包括：程序名称、程序功能、运行环境、程序的装入和启动、需要输入的数据，以及使用注意事项等。

2.3 数据结构和算法
数据结构是计算机存储、组织数据的方式。数据结构是指相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合。通常情况下，精心选择的数据结构可以带来更高的运行或者存储效率。数据结构往往同高效的检索算法和索引技术有关
数据的逻辑结构和物理结构是数据结构的两个密切相关的方面，同一逻辑结构可以对应不同的存储结构。算法的设计取决于数据的逻辑结构，而算法的实现依赖于指定的存储结构。

数据结构的研究内容是构造复杂软件系统的基础，它的核心技术是分解与抽象。通过分解可以划分出数据的3个层次；再通过抽象，舍弃数据元素的具体内容，就得到逻辑结构。类似地，通过分解将处理要求划分成各种功能，再通过抽象舍弃实现细节，就得到运算的定义。上述两个方面的结合可以将问题变换为数据结构。这是一个从具体（即具体问题）到抽象（即数据结构）的过程。然后，通过增加对实现细节的考虑进一步得到存储结构和实现运算，从而完成设计任务。这是一个从抽象（即数据结构）到具体（即具体实现）的过程。
