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1 软件的意义人生若只如初见—软件工程泛谈
1.1 软件与生活：软件工程导论引入
我们对软件工程这个专业实际了解多少，以及为什么要学习软件工程？ 刘老师从软件工程的实际例子入手，包括我们最常见的通信聊天工具应用程序，微信，QQ，一般搜索引擎如谷歌，百度，一般的学生管理系统，支付软件，运动软件等。 从具体对象中抽象软件工程概念，是建立和运用完整的工程原则，获得在实际机器中有效运行的可靠软件的一系列经济方法。 在现代社会，包括计算机配置原理、操作系统、程序语言、计算机网络、数据库、软件工程、人工智能等，软件几乎每个行业都有计算机软件应用，包括工业、农业、银行、航空、政府部门等。 这些应用促进了经济和社会发展，提高了工作和生活的效率。
1.2 软件工程的发展历程
在19世纪60年代，阿达Ada（Augusta Ada Lovelace）尝试了查尔斯·巴巴吉Babbage（Charles Babbage）的机械计算机写作软件，成为历史上第一个编写软件的人。 1946年，世界上第一台通用计算机“ENIAC”问世，人类进入了没有“软件”的概念时代，工艺水平还没有工程概念，程序设计主要围绕硬件开发，规模小，主要用于科学计算。 随着软件需求的日益复杂和软件数量的激增，人们进入了“意大利面阶段”，程序人员自由编码，软件产品质量越来越差，生产力越来越低，导致“软件危机”。 1968年，北约科学技术委员会讨论并制定了应对“软件危机”的措施，并首次提出了软件工程的概念。
1.3 为什么学习软件工程，如何学习软件工程
工程导论课程总共只有16学时，用相对较短的学时给大家介绍软件工程过程中涉及的相关知识的背景、历史和问题，包括计算机组成、操作系统、编程语言、计算机网络、数据库、软件工程、人工智能7个方面，细节的内容需要到后续课程中深入学习。

因此，导论课的学习，要多多总结和思考，至少要清楚上面这7个方向的基本问题有哪些、发展历史是怎么样的，然后通过课外阅读去了解一些相关的前沿知识。学软件工程的目的绝不是编程写代码，搞架构、搞算法等高级软件工程项目一定是要具有全面的学科背景知识的，所以课程目的是：
（一）通过课题听讲和笔记，学会梳理和总结自己对技术发展历史的一些看法（insight），并形成自我思考和分析的学习习惯；
（二）了解上面所有的7个方向，对自己未来四年的重点学习方向做出规划和选择。

2 远近高低各不同—计算机的组成原理
2.1 计算机体系结构
计算机的体系架构有非常悠久的历史，经历了许多变革。（图一、二、三）
[image: image1.png]AR — WL —— W





图一 单任务计算机器[1]
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图二 可编程数据处理模型[2]
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图三 冯诺依曼体系模型[3]
2.2 计算机硬件组成 

计算机体系结构主要包括输入设备、输出设备、存储器、控制器、运算器五部分，其中输入输出设备如键 盘、鼠标、显示器、音响等。
2.3 计算机中的数制
什么是数制，又为什么要进行数制转换，直接用十进制表示不行吗？计算机内部以二进制 0、1 表示和 存储数据、这就和硬件电路当中的开、关一一对应起来，得以控制计算机硬件执行命令。我们拿键盘中的 十进制数 114514 输入计算机中并在显示器上显示的过程来举例: 
（1）键盘输入 114514，114514 进入存储器，存储器和控制器进行交互
（2）控制器接收命令把十进制数 转换成二进制数并将此条命令传给运算器
（3）运算器收到命令，将数据 114514 从内存中读出并转换成二进制 0001 1011 1111 0101 0010，进而完成转换并发送完成命令给控制器
（4）控制器发送下一条命令给运算器将二进制转换成十进制，运算后输出结果
在此过程中，小数转换在算术单元中完成，十进制转换主要采用整数除法逆读法，小数点后加倍，正读法加倍。 将二进制转换为十进制主要是按位读取，将二进制转换为八进制，从小数点开始二进制，拆分和转换三个组，如果位数不足，则分别将其归零。
将这种思路拓展，我们不难得出以下结论（如图四）
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图四 任意进制转换为十进制的方法[4]
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