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1、软件工程导论泛谈

1.1 软件工程的意义

为什么学习软件工程，对软件工程了解多少？老师从软件工程的实例出发，如我们最常用的通讯聊天

工具 app，微信、QQ，常见的搜索引擎 Google、百度，常见的学生管理系统、支付软件、运动软件等等；

从具体的实物中抽象出软件工程的概念，软件工程[1]，就是建立并使用完善的工程化原则，以较经济的手

段获得能在实际机器上有效运行的可靠软件的一系列方法。它涉及到计算机组成原理、操作系统、程序设

计语言、计算机网络、数据库、软件工程以及人工智能[2-3]等方面,在现代社会中，软件应用于多个方面，

各个行业几乎都有计算机软件的应用，如工业、农业、银行、航空、政府部门等。这些应用促进了经济和

社会的发展，也提高了工作和生活效率。

1.2 软件工程的发展史

1860 年代 Ada（Augusta Ada Lovelace）尝试为 Babbage（Charles Babbage）的机械式计算机写软件，

成为历史上第一个写软件的人；1946 年，诞生了世界上第一台通用型计算机“ENIAC”，从此人类迈入无

“软件”概念时代，此时的工艺水平尚无工程的概念，程序设计主要围绕硬件进行开发，规模很小，主要

用于科学计算；随着软件需求的日趋复杂、软件数量急剧增加，人们进入“意大利面阶段”，此时的程序

员编码随意，软件产品的质量越来越差，生产效率越来越低，从而导致了“软件危机”；1968 年，NATO

（北约）的科技委员会讨论和制定摆脱“软件危机”的对策，第一次提出了软件工程（software engineering）

这个概念。

2、计算机组成原理

2.1 计算机体系结构

计算机内部是如何运行的呢？各个组件之间是如何完成信息传递并进行数据处理的呢？又是谁设计的

计算机体系结构，为什么这样设计呢？带着这一连串的疑问，冯·诺依曼机体系结构便给了答案，如图一。

图一

计算机体系结构主要包括输入设备、输出设备、存储器、控制器、运算器五部分，其中输入输出设备如键

盘、鼠标、显示器、音响等。
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2.2 计算机硬件组成

2.2.1 中央处理器（CPU）

2.2.2 内存（Memory）

2.2.3 硬盘（Hard Disk）

2.2.3 主板（Main Board）

2.3 计算机中的数制

什么是数制，为什么要进行数制转换[4]，直接用十进制表示不行吗？计算机内部以二进制 0、1表示和

存储数据、这就和硬件电路当中的开、关一一对应起来，得以控制计算机硬件执行命令。我们拿键盘中的

十进制数 568 输入计算机中并在显示器上显示的过程来举例:

（1）键盘输入 568 （2）568 进入存储器，存储器和控制器进行交互（3）控制器接收命令把十进制数

转换成二进制数（4）控制器将此条命令传给运算器（5）运算器收到命令，将数据 568 从内存中读出（5）

运算器将 568 转换成二进制 0010 0011 1000（6）运算器完成转换，发送完成命令给控制器（7）控制器发

送下一条命令给运算器将二进制转换成十进制并输出（8）运算器将二进制数读出并转换后，将结果送入

输出设备显示器。

图二

此过程中进制转换在运算器中进行，十进制转换成二进制主要采用整数除二取余倒读法（如图二 a），

小数乘二取整正读法（如图二 b）；二进制转换成十进制主要采用按位划分读取的方法，如二进制转换成

八进制，将二进制从小数点开始，三个一组进行划分转化，位数不够前后分别补零，如图三。

图三
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